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1. Keilwelle mit einem Langsnuten aufweisenden Innenteil, der 
rait einem ihn uragebenden Auflenteil drehfest und axial beweg- 
lich iiber Rollkorper verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Rollkorper als Laufrollen (5) ausgebildet sind, die 
auf Laufflachen (6) des einen Teils O) laufen und auf in 
dem enderen Teil (2) gehaltenen Bolzen (8) gelagert sind. 

2. Keilwelle necb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laufflachen der Laufrollen (5) eine flache, konvexe Volbung 
aufweisen. 

3. Keilwelle nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Laufrollen (5) mittels Nadellager (12) auf den vor- 
zugsweise in dem AuBenteil (2) gehaltenen Bolzen (8) ge- 
lagert sind. 

4. Keilwelle nacb wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3» da- 
durch gekennzeichnet, daB die Laufrollen (5) in ihrer ra- 
dialen Richtung einstellbar gehalten sind. 

5. Keilwelle nacb Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bolzei) (8) mit Hulsen (9) umgeben sind, deren AuBenumfang 
exzentrisch zur Bohrung ist» 

6. Keilwelle nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Laufrollen (5) in wenigstens 
zwei quer zur Vellenachse verlaufenden Ebenen angeordnet 
sind . 
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7. Keilwelle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Laufrollen (5) einer Ebene sich jeweils gleichsinnig an den 
Laufflachen (6) des Jnnenteils (1) abstiitzen. 

8. Keilwelle nach Anspruch 6 oder 7* dadrch gekennzeichnet, 
daft jede Ebene vier urn jeweils 90° versetzt angeordnete 
Laufrollen (5) en thai t. 

9. Keilwelle nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Innenteil (1) mit Langsnuten 
verrsehen ist, deren Flanken (6) als Laufflachen ausgebildet 
sind. 

10. Keilwelle nach Anspruch 9% dadurch gekennzeichnet, dali die 
laufflachen (6) durch ein Rollwal2en geglattet sind. 

11. Keilwelle nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flanken (6) jeder Langsnut vorzugsweise einen 
rechten Vinkel miteinander einschlieBen und symmetrisch zu 
einer durch die Achse des Innenteils (1) verlaufenden 
Radialen angeordnet sind. 
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Keilwelle 


Die Erfindung betrifft eine Keilwelle mit einem Langsnuten auf- 
v:eisenden Innenteil, der mit einem ihn umgeberiden AuBenteil 
drehfest und axial bevjeglich iiber Eollkorper verbunden ist. 

Keilv.ellen werden eingesetzt, wenn ein Drehmoment iibertragen 
werden mufi und gleichzeitig eine axiale Bewegung zugelassen 
oder ausgefiihrt verden soli. Derartige Keilvellen finden sich 
vor allem in den Antrieben von Werkzeugmaschinen, beispielsweise 
bei Vorschubantrieben oder auch bei Antrieben von axial beweg- 
lichen Spindeln, Keilwellen werden ublicherweise so ausgebildet, 
dafi der Innenteil eine durch Langsnuten geschaffene Auflenver- 
zahnung besitzt, auf die der AuBenteil mit einer entsprechenden 
Innenverzahnung aufgesteckt wird* Die Drehmomente werden von den 
im wesentlichen radial verlaufenden Flanken iibertragen. Bei der- 
artigen Keilv/ellen ergeben sicb in der Praxis Schv/ierigkeiten, 
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da die zum axialen Verschieben notwendige Kraft abhangig von 
dem Jcweils ubertragenen Drehmoment ist, d.h. je grofier das 
Drehmoment wird, um so grofler wird die notwendige axiale Kraft. 
Es bereitet somit Schwierigkeiten, bei hohen Drehmoment en ein 
feinfuhligcs axiales Verstellen zu realisieren, AuBerdem tritt 
bei derartigen Keilverzahnungen unvermeidbar ein gewisses Spiel 
in Umf angsrichtung zwischen den beiden Teilen auf » so daB es in 
der Praxis meist nicht moglich ist, in beiden Vorschubrichtungen 
Arbeiten auszufiihren. 

Es ist auch scbon vorgesehen worden, zwischen Langsnuten des 
Innenteils und Langsnuten des Auflenteils Walzkorper und insbe- 
sondere Kugeln anzuordnen, die in einer Umlaufbahn in dem AuBen- 
teil gefiihrt werden. Die Umlaufbahn fur die Kugeln liegt in ei- 
ner die Langsachse der Welle schneidenden Ebene, was einerseits 
dazu fuhrt, daB ein erheblicher Platzbedarf fiir den AuBenteil 
notv/endig ist t wahrend andererseits die auBenliegenden Kugeln 
und vor allem die Kugelkaf ige mit erhohten Kraften bei groBen 
Drehzahlen belastet werden, die schon friihzeitig zu einer Zer- 
s toning des Lagers fuhxen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Keilwelle der 
eingangs genajuiten Art zu schaffen, bei welcher die fiir ein 
axiales Verschieben notwendigen Krafte sehr gering sind und 
rollend bei moglichst geringen aufleren Abmessungen ubertragen 
v;erden konnen. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die 
Rollkorper als Laufrollen ausgebildet sind, die auf Lauf f la- 
chen des einen Teils lauf en und auf dem anderen Teil von 
eiXLem Bolzen in Nadellageni gefiihrt lauf en. 

Bei einer derartigen Ausbildung sind nur relativ geringe axiale 
Verschiebekrafte notwendig, die auch bei dem jeweils iibertra- 
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genen Drehmoment ca„ 3Qx kleiner als bei gleitenden Keilwellen 
sind. Es wird dadurch die Moglichkeit eriiffnet, auch bei hohen 
Drehmomenten eine feinfiihlige Verschiebebewegung auszufiihren. 
Die Verschiebegeschwindigkeit ist bedeutend hoher als bei her- 
kommlichen Keilwellen. 

In der Praxis ist es vorteilhaft, wenn die Laufflachen der Luaf- 
rollen eine flache, konvexe Wirkung aufweisen. Dadurch werden 
die Laufeigenscbaften positiv beeinfluBt. Die Lauf rollen sind 
zweckmaBigerweise mittels Nadellager auf den vorzugsweise in 
dem AuBenteil gehaltenen Bolzen gelagert. Derartige Nadellager 
konnen relativ bobe Belastungen aushalten, sofern moglichst 
keine Axialbelastungen auftreten. 

Um ein Auftreten von Spiel innerhalb der Keilwelle ausschlieflen 
zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die Lauf rollen in ibrer ra- 
dialen Richtrung einstellbar gehalten sind. Dies kann in einf acher 
Weise dadurch geschehen, daB die Bolzen mit Hiilsen umgeben sind, 
deren AuBenumfang exzentrisoh zur Boknmg ist* Dadurch sind auch 
beide Drehricbtungen moglich. 

Da das ubertragbare Drehmoment auch von der Anzahl der Lauf- 
rollen abhangig ist, ist es vorteilhaft, wenn die Lauf rollen in 
wenigstens zwei quer zur Wellenachse verlaufenden Ebenen ange- 
ordnet sLnd* Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Lauf rollen einer 
Ebene sich devils gleichsinnig an den Laufflachen des Innenteils 
abstiitzen. In der Praxis hat sich gezeigt, daB eine gute Raumaus- 
nutzung erhalten werden kann, wenn jede Ebene vier urn jeweils 
90° versetzt angeordnete Lauf rollen enthalt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB der 
Innenteil mit Langsnuten versehen ist, deren Planken als Lauf- 
flachen ausgebildet sind. Urn den Laufflachen eine geeignete Ober- 
flache zu geben, ist es vorteilhaft, wenn sie durch ein Rollwalzen 
geglattet sind. Dadurch tritt gleicbz itig eine gewis.se Hartung 
und Verfestigung der Laufflachen ein. 


-y- 

f 270b331 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Flanken jeder Langsnut 
vorzugsweise einen rechten Winkel miteinander einschliefien und 
symmetrisch zu einer durch die Achse des Innenteils verlouf enden 
Radialen angeordnet sind. In Verbindung mit der dadurch beding- 
ten Ariordnung <3er Bolzen in dcm Auflenteil ergibt sicb eine 
auBerst kraftige und dennoch sehr kompakte Ausbildung, die zur 
Ubertrogung von groHcn Drehmomenten geeignet ist und dabei auch 
cnt.sprechend Roll en mit relativ groBem Druchmesser aufnehmen 
kann, phne dafi die AuBenabmessungen zu groB v/erden. Die Lauf- 
flacben des Innenteils licgen dabei ferner noch in einem relativ 
gunctigcn Winkel t da sie dann nur etwa urn 45° von der Radialen 
abweichen. Es treten dann relativ genau def inierte Belastungs- 
krafte auf , die radial zu den Laufrollen gerichtet sind, 

Vieitere MerVraale und Vorteile der Erfindung ergeben sicb aus der 
nachf olgenden Beschreibung einer in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsf onn. 

Fig. 1 zeigt einen axialen Schnitt entlang der Linie I-I der 
Fig, 2 durch eine erf indungsgemaBe Keilwelle, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig, 1> 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III der Pig* 2, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 1 und 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch eine Einzelheit in grb'Berem 
MaBstabe entlang der Linie V-V der Fig. 2. 

Die in der Zeichnung dargestellte Keilwelle besitzt einen eine 
im wesentlichen zylindrische Gestalt aufweisenden Innenteil^und 
einen diesen umgebenden ebenfells eine zylindrische AuBenkontur. 
aufweisenden biilsenertigen AuBenteil 2. Bei der dargestellten 
Ausfiihrungsf orm wird beispielsueise vorgesehen, dafl iiber den 
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AuBenteil 2 ein Drebmoment in den axial beweglicben Innenteil 1 
iibertrcicen werden soil. Selbstverstandlich ist es auch raoglicb, 
die Ricbtung der Drebinoraentubertragung umzukehren und gegebenen- 
falls auch den AuBenteil 2 axial beweglicb auf dem Innenteil 1 
ajuuordner). Dcr AuBenteil ist mit asialen Bobrungen 3 und mit 
einer Keilnut M versehen, an die die entsprechenden Mitnebme- 
elcmente, wie Zahnrader o.dgK angeschlossen werden konnen. Die 
Verbindung ;;wischen dem AuBenteil 2 und dem Innenteil 1 erfolgt 
iiber Laufrollen 5, die von dem AuBenteil 2 gebalten werden und 
sich auf Laufflacben des Innenteile 1 abstutzen. 

Bei der dargestellten Ausfiibrungsform ist vorgesehen, daB jeweils 
vier Laufrollen 5 in zwei radial zur Vellenachse verlaufenden 
Ebenen angeordnet sind, wobei die Laufrollen jeweils urn 90° zu- 
einander versetzt sind. Die Laufrollen 5 einer Ebene stiitzen 
sicb dabei gleicbsinnig gegen Laufflacben des Innenteils ab, wobei 
die Abstiitzung so erfolgt, daB jeweils die Laufrollen 5 einer der 
beiden Ebene abhangig von der gewablten Drebricbtung zum Tragen 
kommen. 

Als Laufflacben fur die Laufrollen 5 dienen in den Innenteil 1 
eingearbeitete Langsnuten, deren Nutenflanken 6 die Laufflacben 
bilden. Die Langsnuten sind jeweils urn 90° versetzt in dem Innen- 
teil 1 angebracht. Die Nutenflanken 6 einer Langsnut schlieflen 
jeweils miteinander einen Vinkel von 90° ein und sind symmetrisch 
zu einer durcb die Langsnut gelegten Radialen angeordnet, so daB 
sie zu dieser Radialen einen Winkel von 45° aufweisen. Jeweils 
beide Flanken 6 der Langsnuten dienen als Laufflacben, wie aus 
Fig. 2 und Fig. 4 zu erseben ist. Zwiscben den Flanken 6 ist als 
Nutengrund ein Einscbnitt vorgesehen, so dafl sie einen etwa 
Y-fonnigen Querscbnitt besitzen. Die Nuten verden in den Innenteil 
1 eingefrast und anschlieBend weiter bearbeitet. Als abschlieBen- 
der Arbeitsgang wird ein Rollwalzen der Flanken 6 vorgenommen, 
vodurcb nicbt nur eine Glattung sondern such eine Verfe6tigung 
der Oberflacben erbalten wird. 
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Dor AuHenteil 2 t der als ein Rollengehause aus StahlguB ausge- 
bildet ist, 1st mit Aufnahinebohrungen 7 versehen, in welcben 
Bolzen 8 gebalten sind, auf denen die Laufrollen 5 gelagert 
r,ind. Jewcils die zwei diametral gegcniiberliegenden Aufnahme- 
bohrungen 7 bzw. die darin bef indlichen Bolzen 8 einer Ebene 
vcrlaufcn parallel zueinander. Entsprechend verlaufen auch dann 
die zugchorigen von Nutenf lanken 6 gebildeten Laufflachen 
para] lei zueinander. 

Um das bei eir.er Fertigung unvermeidliche Spiel bei der Montage 
ouccchaltcn zu konnen, wird vorgesehen, dafl wenigstens die Lauf- 
rollen 5 einer Ebcne in ihrer radialen Richtung verstellbar ge- 
halten sind. Hierzu werden die Bolzen 8 dieser Laufrollen mit 
einem AuBengewinde in ein Innengewinde von Hiilsen 9 eingeschraubt , 
deren Eohrung exzentrisch zu ihrem AuRenumfang verlauft. Die 
Hiilsen 9 besitzen an ihrem auBeren, den Laufrollen 5 abgewandten 
Ende einen Schlitz 10, an den ein Werkzeug angreifen kann, um 
sie innerhalb der Bohrungen 7 zu verdrehen. Nacbdem die Lauf- 
rollen 5 durch Verdrehen der Hiilsen 9 zum Ausschalten eines 
Spiels eingestellt worden sind, werden sie mit Hilfe von Ge- 
windestiften gesichert, die von der Stirnseite des Aufienteils 1 
her radial auf die Hiilsen 9 zustellbar sind* Die Gewindestif te 
11 besitzen zweckmaBigerweise an ihren den Hiilsen 9 zuzustellen- 
den Enden eine Hohlkerbe, so dafl sie eine schneidenartige Ge- 
stalt erhalten. Die Bolzen 8' der Laufrollen der zweiten Ebene 
besitzen eine glatte zylindrische Gestalt und werden direkt in 
Bohrungen 7 1 des AuBenteils eingesetzt. 

Die Laufrollen (Fig. 5) besitzen eine leicht konvexe Oder 
ballige auBere Laufflache. Sie werden mit Hilfe eines Nadel- 
lagers 12 auf den Bolzen 8, 8' in an sicb bekennter Weise ge- 
halten. Die Bolzen 8 und 8» sind mit axialen Bohrungen versehen, 
von denen Kanole zu dem Bereich des Nedellagers abzweigen. Uber 
diese Bohrungen, die an den Enden mit Scbmiernippeln verschlos- 
sen werdeD konnen, kann den Nadellagern 12 ein Schmiermittel 
zugefiihrt werden. Der Bolzen 8 und die die Lauff laches bildenden 
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Laufrollen 5 oder Mantel bestehen aus einem geharteten Material. 
Derartige Laufrollen sind zusaramen mit den Bolzen fur sich be- 
kannt und als fertige Bauteile zu beziehen. Beispielsveise liefert 
die Firzna INA unter der Bezeichnung Kurvenrollen mit Axialfiihrung 
iiber Anlaufbund bzw. Anlauf scheibe derartige Laufrollen. 

Vie weiter aus Fig. 5 zu ersehen ist, ist die auf den Bolzen 8 
aufgeschrauble Hiilse 9 als sine Ex zenterhiilse ausgebildet, d.h. 
ihre Bohrung ist exzentrisch zu ihrem Aufienumf ang. Um zu ver- 
hindern, daB sich die Hiilse 9 gegeniiber dem Bolzen 8 ungewollt 
verdreht, nachdem die beiden Teile miteinander verschraubt sind, 
kann vorgesehen verden, daB in die Gewindegange des Bolzens im 
Bereich des Einschnittes 10 ein aushartbarer Kunststoff einge- 
schmiert wird. 

Es hat sich gezeigt, daB die Verwendung von vier Jeweils um 90° 
versetzten Laufrollen und deren Anordnung abweichend von radialen 
Linien im Zusammenhang mit der entsprechenden Anbringung der 
Langsnuten zu einer auBerst kompakten Bauweise fuhrt, bei wel- 
cher Laufrollen mit pelativ gpoflem Dupcfomeggej? Verwendung finden 
konnen, ohne daB der Aufiendurcbmesser des AuBenteils 2 ubermafiig 
groB wird. Diese Ausbildung erlaubt das Ubertragen von hohen 
Drehmomenten bei reletiv hohen Drehzahlen und bei einer hohen 
Verschiebegeschwindigkeit. Dabei kann davon ausgegangen werden, 
dafi von der Dimensionierung her die Flachenpressung im Bereich 
der Nutenflanken 6 entscheidend ist, auf denen die Lsufflachen 
der laufrollen 5 m i^ etvta zv*ei Drittel bis drei Viertel der 
Laufrollenbreite aufstehen. 

Id Abweichung von der dargestellten Ausfuhrungsform ist es mog- 
lich, bei anderen zu erwartenden Belastungen eine andere Anzahl 
von Laufrollen vorzusehen, die dann zweckmaBigerweise auch in 
anderen Winkeln zueinander angeordnet werden konnen. Jedoch be- 
steht dann die Gefahr, daB die Winkel der Laufflachen zu der 
Radialen des Innenteils 1 ebenso wie die auBeren Abmessungen 
ungunstiger werden konn n. 
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